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ANTWORT ERBETEN NACH BENSHEIM 



Heinrxdi L±eb±gf 6lo2 Pruxi^stadty Vormser StiraBe 23. 

VerfaJirexi ztm sprexzdrucdcfrexen Setzen von DCLbeln 
sovle Verkzeu^ uiul IXibel zur DurcliftUrrtmg des Ver- 
fsLhr ens* 



Die Erf indung betrxfrt exn Yerfaliren zum sprexzdruclcf rexen 
Setzen von DiibeXn xn Materxalxen^ wxe Beton, StedLnt ZlegeJL-* 
stein, Mauerverk^ Gasbeton, Glpsbauelementen u.dgl. sowle 
eln Hlnterschnlttverkzeug und elnen Diibel zur DurcbfUbrung 
des Yerrabrens* 

Die Bef estxgtmg von bochbeansprucbten Bautellen an Mauexn^ 
Vanden, Decken u*dgl* erfolgt uberwxegend nnter Verwendun^ . 
von Diibeln, die In am verge sebenen Anbrlngungsort gebobrte ' j 
Sackbobrungen elngesetzt werden* Die verwendeten Diibel sind 
beute iiberwlegend Sprelzdiibely d»b« Diibel ^ die nacb dem 
Bxnsetzen In die Bobnmg aufgesprelzt vmd kraTtscbliisslg 
an der zyllndrlscben Bobxomgsvand angepresst werden. Dlese ,^ 
Diibel baben slcb vor aTlem In der Form der zyllndrlscb- • \ 

sprelzenden MetalXdiibel fiir bocbste Beansprucbiingen be- . i 
vabrt« Die durcb Sprelzdiibel auf die Bobrungsw^nde ausge*- 
iibten DruckkrSfte sind Jedocb notwendigenreise s^ir booby 
Venn die Diibelbef estigung boben Beansprucbungen standbalten 
mufi. Daber sind SpreizdUbel einerseits nur In Materialien ' , i 
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anvendbar, die von Natur aus liolie DruckTestlglcelt haben,^' 

und andererselts miissen d±e Diibel auclx xn an sxdh ^eel^- 
neten druckfesten Materxalxen^ wxe Be ton u«dgl» mlt exnem 
bestimmtem, vom Spreizdrudc abhSngxgen Abstand von selt- 
Ixclien lULndem oder Kant en gesetzt warden, um zu ver- 
bindem, da0 die Diibelbobrung infolg^e des Spre±zdrucks 
seitlicb. ausbrldit* Oft Ist es aber erwiinsch.ty aucb Im 
Randberelcb Bef estlgungen mlt Dubeln voirzunebmen. Mlt 
den bekannten Sprelzdlibeln 1st dies Jedocb. nlcbt. mSgrlldi. 

Der Brflndun^ llegt dalier die Aiif^abe zugrundet exn 
sprelzdruckTreles Setzen von Dilbeln zu ermo^lxcbeny so 
daB die vorstebend g^escbllderten Sobvlerlg^exten bezii^- 
Ixcb der I>ruck£e8tl^elt des Materials oder der errorder-* 
llcben Abst^de von Seltenkanten nlcbt auftreten« Dabel 
sollen die ^^esetzten Diibel venlgstens ebeziso biocb. vie 
SprelzdIibeX beanspruGbbeur seln* 

Zur Losun^ dleser Aizf^be vlrd erf i ndnngsgemaB so ver-> 
fabren, daB ziinS.cbst elne zyllndrlscbe Vorbobrung In das 
Material elngebracb^t und die Bobrung hlerauf mlt Abstand 
von iJirer Miindun^ Im Inn em so enrol tert vlrd, daB sle 
elne HlnterscbnlttflM.cbe aufwelst, imd daB dann eln 
zumlndest abscbnlttsvelse durcbmes server gr5Berbarer 
Dfibel mlt dm Durcbmesser der Vorbobrung^ entsprecbendem 
Mlnlmaldurcbmesser in die Vorbohningr eln^escboben und 
dann Im Berelcb. des Hlnterscbnltts vergr5Bert tmd so 
forms oblUsslg^ gregen Herauszleben aus der Vorbobrun^ 
geslcbert vlrd* Die DCibel verden bel dem erflndung^s- 
£^em^en Verfalxren also f ormscbliisslg an elner Hlnter-* 
s*cbnlttf lacbe der Bobrun^ verrle^elt, vobel radial auf 
die BobrungfsvMnde virkende Sprelzdriicke nlcbt auTtreten* 
Die Belastbarkelt des Dtibels h&HQt neben der Gr5Be der 
Elngrlff sfl&cbe des Dttbels mlt der HlnterscbnlttflUche 
vor alXem aucb von dem Abstand ab, den die Hlnterscbnltt- 
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flaclie von der MaterlaloberflS.che hat, und asvar vlrd 
die Belastbarkeit nmso liblier, je gr^Ber das zvisclien 
der KLziterscluiittfXSLclie tmd der MaterlaXoberfl^clie 
eingesdxlosseiie Haterlalvolumen xst# 

Bex der Erwextearung der Vorbolirung wird vorzugsweise 
so verraliren, dafi die der Bobrxingsmundung zugewandte 
Hintersclmittflaclie in einer etva reclxtvi nk lig zxxr 
BolirungsmittelacAee verlaufenden Bbene liegt* 

Das zur Herstellung der erweiterten Boliruxig dienende 
Hinterschnittverkzeiig veist erfindungsgemaB einen in 
die mit dem Hintersclmitt zu versehende Vorbohrting ein- 
I'iihrbaren dreliantreibbaren Verkzeugecbaft auf , in dessen 
Endbereicli wenigstens ein Schneidverkzeug so angeordnet 
isty dad seine Scbneidkante nacb d^ Einfilhren des 
Scbafts in die Vorbobrung allmablicb radial nacb au6en 
in die Wandung der Vorbobrung verscbiebbar ist« 

Xn einer bevorzugten Aosfiibrung der Erfindung ist die 
Ausgestaltung dabei so getroffen, dafi das Schneidverk- 
zeug radial vom unteren £nde eines Vorscbubscbaf tes 
einseitig vorstebend angeordnet ist, der seinerseits 
oberbalb des Scbneidverkzeugs drebbar in edLner Irangs- 
bobrung eines Verkzeugscbaftes edLngesetzt ist, daB die 
LSLngsbobrung parallel Jedocb exzentriscb zur L^gsxnittel- * 
acbse des WerkzeugscbajTtes versetzt verlauft, und daB 
Binricbtungen zur relativen Verdrebung des Vorscbub- 
scbaTtes zum Werkzeugscbaf t uzid zur Festlegung der 
beiden Scbaf te in der geviinscbten Relativstellting vor- 
gesehen sind# 

Bie Einricbttmgen zur relativen Verdrebung und Festlegung 
der ScbS.rte wird in einer bevorzugten Ausfubrungsrorm 
des er f indtmgs gema B en ¥erkzeugs von einem in einer etva 
recbtvdLnklig und tangential zur Langsbobz*ung im Work-* 
zeugs chart vorges ehenen Bobrung drehbar geJ^erten 
Schneckenelement gebildet, das mit einer konrplementEren 
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Verzahnung xm JM£axis des Vorsclxubscliaf tes kammt. 
Durdx I^relLun^ dieses Schneckezxelements kanxx das 
Sclmeldwerlczeuir in d±e ScimeldstelXun^ verdrelit verdeny 
wobel edLne S±clxBruxie der JeveiJL±g:eii relatxven Drehla^e 
daxm entf alien Icann, venn der vera Schnedcenelement 
und der Verzahnung im Vorscliubscliaft gebildete 
Sdmeckentrleb selbsthemmend ausgeblldet ist. 

Altematxv kann das Hlnterscbnlttverkzeug^ aucli so aus- 
geblldet seln, dafl das Schneldverkzeug bzv. die Scbneid- 
verkzeuge in einer zugeb&ri^en Ausnebmun^ im vorderen 
Bereicli des Werkzetigscbaf tes radial verscbiebbar oder 
verscbvenkbar angeordnet sind, da0 der Verkzeii^scbaTt 
eine mittlge Hoblbobrung aufVeist, und daB in der Hobl-i 
bohrung ein mit den Scbneidverkzeugen verbundener Vor- 
schubscbaft relativ zum Verkzeugschaf t langsverschieb- 
llcb eingesetzt ist, wobel die Verbindung zwischen dem 
Vorschubsoliaft und dem Schneidverkzeug bzw. den Schneid* 
verkzeugen so aiiisgebildet ist, dafi eine LSngsverecbiebung 
des YorschubsabaTtes in einen radialen Scbneidverkzeug- 
vorscbub umgesetzt wird. Anstelle einer Dsrebbewegung 
erfolgt der Yorscbub der Scbneidwerkzeuge dLn die 
Scbnittstellung bier also diarcb edLne LMngsver scbiebung 
des Yorscbubscbaftes*' 

Die Koppelung des Yorscbubscbaftes mit den Scbneid- 
verkzeugen kann beisplelsweise iiber edLnen Kjiiebebel-* 
mecbanismus erfolgen« 

Altemativ kann der YorscbubscbcUTt an seinem Yorder- 
ande keiirbrmig ausgebildet sein und die im Werkzeug^- 
scbaTtinnem liegenden Endfl&cben der Scbneidwerkzeuge 
bei einer Langsvorscbubbewegung in RLcbtung auT das 
Bobrungsinnere ausedLnanderdr&ngen. Fur die Ruckzug- 
bewegung der Scbne£3werkzeuge bei einer Bewegung des 
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Yorschubscliartes in Bxditung aus dem Boliningsizmem 
lieraus verden daxm die Sclmeidverkzeiise din den Verk- 
zeugscliart ssurackzieliende Federelemente vorgeseh.en» 

Fiir die Herstellung: von Hinterschnitten in sehr harten 
Materialien Icann es sich. empfelileny eine Vorriclitizn^ 
zur Ausiibung periodi seller Sclila^e in Vorscliubriclitung: 
atif den Vorscliubscbaf t voxzuselien* Durcli die Koppeliin^ 
des Vorscbubsotiaf tes mit den Sdmeidverlczeu^^en verden 
diese Sclil3.ge dann.auf die Sclmeidverlczeii^e ubertra€:en« 

Bine veitere Aus^estaXtung des Hinterscbnittverkzeug^s 
zeichnet sicli dadurdb aus, daB der Werkzeugsobaft 
einen erb^ebXicb. g^ringeren Durcbmesser als die Vor- 
bobrung: liat und elastiscb. biegsam ist, daB am inner en 
Eade des Verkzeugscbafts ein einseitig radial vom 
Scbaft vorstebendes Scbneidverkzeug anipeordnet oder 
azabringbar ist, tmd daB eine lang^^estreckte Fiibrungs- 
bulse vorgeselien ist, deren Innendurcbmesser etwa dem 
AuBendurcbmesser des Werkzeug^scbaf ts und deren AuBen- 
durcbmesser etva dem Durcbmesser der Vorbobrung: ent^ 
spricbty so daB sie auf das auBere Snde des zunS^cbst 
obne FubrtingsbiiXse exzentrisclx in die Vorbobrung ein-. 
g^efiibrten ¥erkzeug:scb.af ts aufscbiebbar xind dann nacb 
Zentrierting des ScbaTts allmablicb in die Yorbobrung 
bineinscbiebbar ist, wobei das Scbneidverkzeug aus 
seiner urspriin^^licb. exzentriscben Lage zentriert imd 
dadurcb eiastiscb an die Wand der Vorbobrung ang^edriickt 
vird. 

Der erfindungsgemaB vorgesebene spreizdruckfreie Dubel 
veist einen biilsenartigen DCibelkorper mit dem Durcb-* 
messer der Vorbobrung im wesentlicben entsprecbendem 
AuBendurcbmesser auf , der mit Biegelelementen verseb.en 
ist, die von einer innerbalb des Durcbmesser s der 
Vorbobrung liegenden Lage in eine Lsige verscbiebbar 
sindy in velcber sie teilweise iiber den Durcbmesser 
Tv-^ai 3U;.- >.l>t ■ . . :- ; iobaii w,ud 7?.Se.3:? S^^isatzexj. iii die 
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d±o Erweltorung aufweisexMie BohruxtfiT die Hlnterschziitt- 
flache vorriegelnd hixxtergrolf en. 

Der hiilsenartige Dubelkorper 1st in seinem der Boliruiigs- 
miindting zugewandten aulleren Endberexcli mit einem ZzmeziT 
gewinde verselien, in welches Bef estigungssclir auben ein- 
gescbraubt werden IcSnnen. 

Die Riegelelemente des Dubels konnen in in gleichen 
Vinkelabstanden im DubelkoiTper vorgeseHene Ausnehmungen 
eingepasst tmd in Radialriclitung gleitend verschiebbar 
ausgebildei: sein. 

Altemativ kSnnen die Riegelelemente die Form von lang- 
gestreclcten Fltigeln haben, die in gleicben Winlcelab- 
standen in einer oder mehreren Vertiefimgen der AuBen- 
seite des DUbelkSrpers in LSngsriclitung verlauf end 
derart angeordnet sind, daB ibr der BoboTungsmundung zu- 
gewandtes Ende aus der zugeh»rigea Vertiefung beraus- 
schwenkbar ist, wShrond die bobrungsinneren Enden in der 
Veirtiefung emgelenkt sind. 

Im einfacbsten Pall sind die Riegelelemente f edemd in 
die iiber den Durcbmesser des Dttbelkerpers vorstebende 
Lage vorgespannt. Beim Einscbieben des Dubels in die 
Bobrung verden die RiegelkSrper dann zunacbst in ibre 
in den Diibellcorper zurttckgezogene Lage gedrSngt. Beim 
Erreicben der Erweiterung der Bobrung springen die 
Riegelelemente dann selbsttatig in die Riegelstellung. 

Anstelle einer fedemden Bet&tigung der Riegelkorper 
kann im Innem des hiilsenartigen Dubelkorpers aucb ein 
vom aufleren offenen Ende ber betatigbarer Nocken- oder 
KeilkSrper angeordnet sein, der bei seiner Betatigung 
auf die dm Htllseninnem zugewandten Fiacben der Riegel- 
elemente einwirkt und sio radial nacb auflen verscbiobt. 
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Die Errxudung ist in der f olgenden Besclireibung mehrerer 
AusriilirungsbexspieXe in Verbindung mit der Zeiclmung 
nEher erlEutert^ und zwar zeigt bzw« zei^ens 

F±g» 1 eine Ansicbt auT die Untersoite eines zur 

Durcliriibnmg des erfindtingsgemaBen Yerfalirens 
verwendbaren Hintersclmittwerkzetiges, ge- 
seben din Bicbtixa^ des PfeiXes 1 in Fig« 2; 

Fig, 2 eine Scbnittansicbt, geseben in Bicbtune der 
Pfeile 2-2 in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicbt des in don Figuren 1 und 
2 gezeigten Werkzeugs; 

Fig* 4 eine Scbnittansicbt f entlang der Pfeile 
k^k in Fig. 2; 

Fig. 5 und 6 eine Seitenansicbt bzv. Langsscbnxtt^ 
ansicbt einer alternativen Ausfiibrungsform 
eines Hxnterscbnittwerkzeugess 

Fig, 7 eine Teilscbnittansicbt durcb ein wei teres 
Ausfiibruxigsbeispiel eines Hinterscbnitt- 
verkzeugsy entlang der Linie 7-7 ^ F±g. 8; 

Fig« 8 eine Scbnittansicbt entlang der Linie 8-8 
in Fig. 7i 

Fig. 9 eine der Fig. 7 etwa entsprecbende Teil- 
scbnittansicbt eines weiter abgevemdelten 
Hint er scbnit tverkzeuges ; 

Figo 10 und 11 teilveise im Scbnitt gezeigte scbema- 
tiscbe Darstellimgen eines mit einem bieg- 
samen Verkzeugsohaf t arbeitenden HdLnter- 
scbnittverkzeuges in zvei Arbeit sstellungen; 

Fig. 12 edLne Scbnittansicbt einer ersten AusrUbrungs- 
rona eines erf indungs gemS fl en spreizdruck- 
freien Diibels; . 

Fig. 13 eine der Fig. 12 entsprecbende Scbnittansicbt 
einer zweiten Ausfiibrungsf orm eines erfin- 
dungsgemaBen Diibels; und 

Fig. l4 eine Scbnittansicbt durcb einen erfindungs- 
geii^en Dubel mit recbtwinklig zxar Langs- • 
mittelacbse gelegter Scbnittebene zur Ver- 
anscbaulicbxing der Nockezibetatigung der 
Biegelkorper des Diibels. 
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Das xn den F±sarejx 1 'b±3 4 ^ezelgte^ in seiner Gesamt- 
lieit mit 10 bezeichnete Hintersclmittverlczeix^ veist 
einen Verkzeug^scliaf t 12 auf , der an seinem oberen, 
im Durchmesser veirrxngerten Spannabsclinitt ik in 
das SpannTutter einer Bolirmaschine o«dg:l. edLngesetzt 
warden kaxui* In einer den Werkzeug^scliart 12 exzentriscli 
in Langsricbtizng: durchsetzenden Bobrung 13 ist ein 
Vorscbubscbaft l6 drebbar ^elagert, der sicb mittels 
eines Bundes 18 anf der oberen Stirnflacbe des Werk- 
zeugscbaTtes 12 anfsetzt, und dessen aus dent Verkzeu^- 
scbaft vorstebendes unteres £nde mit einer Aufnabme 20 
fiir ein Sobneidwerkzeug: 22 verseben ist. Das iiii Bereicb 
der Scbneidkante mit einem Hartmetalleinsatz 24 ver-> 
sebene Scbneidverkzeug ist in radialer Ricbtun^ in die 
Aufnabme 20 einsetzbar und durcb Elemmscbrauben 26 
festlegbar. E±n Druckring 28 Ubertr^^ atif das Scbneid- 
verkzeug 22 in L&ngsrlcbtung einvirkende KrSf te auf den 
Werkzeugscbaf t 12 und verbindert auBerdem das Eindringen 
von Staub in die L&ngsbobrung 13o Durcb die exzentriscbe 
Anordnim^ des Vorscbubscbaf tes l6 im Werkzeu^scbaf t 12 
ist das Scbneidverkzeu^ 22 aus der darg^estellten 
Stelltmg, in der seine Scbneidkante innerbalb des 
Durcbmessers des Verkzeu^scbaf tes X±egtj in die in 
stricbpunktierten Linien dargestellte, iiber den Urn- 
fang des Werkzeugfscbaf tes vorstebende Stellung ver- 
scbvenkbar* Bine Panzerung 30 aus verscbleiBf estem 
Material 9 deren Aufiendurcbmesser dem Jnnendurcbmesser 
einer mit einem Hinterscbnitt zu versebenden Vorbobrung 
entspricbt, fUbrt die Verkzeugspindel zentriscb inner- 
balb der Vorbobrun^:. 

Zum Einarbeiten des Hinterscbnitts in die Vorbobrung 
vird das Hinterscbnittwerkzeug mit dem in der gezelgten 
Stellung stebenden Scbneidwerkzeug in die Vorbobnxag 
eingrertibr t • Dazm vird der Vorscbubscbaf t l6 relativ zum 
Verkzeugscbaft 12 soveit gedrebt, daB die Scbneidkante 
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etvas iiber den UmTaii^^ des Werkzeugscliarts vorsteht* 
Venn der ¥erkzeu£^scliaf t nun angetrxeben vxrd, arbe±tet 
die Sclmeldlcante des Schneldverkzeugs den Hintersclmltt 
±n die Vorbolirung ein* Ouroli melirf adies Zustellen des 
Sclmeidverkzeuges, d.li« elne relative Verdrelnmg des 
Vorsdiubschaftes zum Verkzeugschaf t derart, daC das 
Sdmeldverkzeug in zimehmendem MaBe iiber den ¥erkzeug^ 
sdxaft vorstelit, kann der Burchinesser des Hlntersclm±tts 
vergroBert werden. DandLt das Schne±dverkzeug be±m An- 
trleb des Verkzeugscbaf ts mltgenommen v±rd» muB der 
Yorsdmbsclxaft Im ¥erkzeugscliaf t drebfest festgelegt 
werden* Dlese Festlegimg erfolgt durch ein in eine ^ 
radiaX znr Bobrxmg 13 iind recbtvinklig zur Werkzoug-. 
l^ngsacbse verlanf ende Bobrung JZ in den ¥erkzeug- 
scbaft eingesetztes Scbneckenelement 34, dessen Scbnecken 
gange mit einer komplementaren Verzabnung 36 im Umfang 
des VorscbubscbaTts I6 in Eingrif f steben. Da der vom 
Scbneckenelement 34 und der Verzabnung 36 gebildete 
Scbneckentrleb selbstbemmend ausgebildet ist, wird der 
YorscbubscbaTt drebfest mit dem ¥erkzeugscbaf t ver- 
bunden^ kann aber durcb Dreben des Scbneckenelements 3^ 
relativ ztmi ¥erkzeugscbaft 12 verdrebt verden* Bin 
Innensecbskant 38 im Scbneckenelement 3^ exmSglicbt das. 
Ansetzen edLnes SecbskantscblUsselSf mit dem die Yer- 
drebung des Yorscbubscbafts relativ zum ¥erkzeugscbaf t 
und damit die Zustellung des Scbneidwerkzeugs in der 
geviinscbten ¥eise vorgenommen verden kann* Sobald der 
Hinterscbnitt die gevOnscbte GroBe bat, vird das 
Scbneidverkzeug durcb Dreben des Scbneckenelements 3^ 
in die Aus gangs stellimg zuriickgedrebt , und das Hinter-« 
scbxiittwerkzeug 10 kaxm vieder aus der nunmebr mit dem 
geviinscbten Hinterscbaitt versebenen Bobrung berausge- 
zogen verden* 
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Die Festleg^ung des Schneckenelements 3^ i-n der Bohrung: 
32 erf ol^ ion ^ezex^en Fall durcii exnen Sidxerung^s- 
T±ng 40» 

Venn die ZustelXung des Schne±dverkzeu^s 22 valirend des 
Bolirvorsrajigs erfolsezi solX^ Ictfxmen audx- £±nrxclxttmfeii 
vor^sehen seln, velclie die lilerfiii? erf prderXlclie 
Relativdrehuns zwlsclien dem WerkLzexigsclLaf t 12 und dem 
Vorscliubscliaft l6 bex umlauf endem Verlczeug ermogllclieji, 
Hlerzu Icann beispielswelse das Schzieckenelement 3k etvas 
verlUngpert und In selnem dann aus der Boianmg 32 vor«* 
stelienden Berelcfa. mxt elner Verzahmmg verselien seln. 
In die elne Zalinstang^e elngrelft, die In elner XeLngs-^ 
verschlebllcb auf dem Verkzeugscbaf t gelag^erten Zustell- 
hlilse edLngearbeltet 1st. Da dlese Hiilse mlt dem Verlczeug^ 
10 tml&ufty d«lx« zxlcbt von Hand gefasst verden kann, 
wlrd axif der Zustellhiilse elne zwelte Hiilse dreh.bar 
und daiier von Hand ergrelfbar aufgesetzt, die zweck- 
maBlgervelse mlt edLner Bandelimg^ zxir Erbobung der 
Grlfflgjcelt verseben wird. Durcb Langsverscbiebung dleser 
Hiilse vabrend des Bobrvorgangs erfolgt elne Langsver- 
scblebung der mlt dem ¥erkzeugscbaf t umlauf enden Ziistell^ 
biiXse, der Zabnstange iind dadur<^ elne Drebung des 
ScbneckenelementSf die In elne Zustellbevegung des 
Scbneidverkzeugs umgesetzt vlrd. 

^dererselts 1st aucb elne Automatlslerung des Vorscbubs 
des Scbneldverkzeuges durcb entsprecbende AusgestaXtung 
der Antrlebsmascblne mogXlcb, dlndem der Verkzeugscbaf t 
X2 und der Vorscbubscbaft X6 jewelXs In gesonderten 
HaXteruzigen des Verkzeugs eingesetzt verden, die ibrer-* 
selts ilber eln In der Ha^cbine verges ebenes Vorscbub- • 
getriebe gekoppeXt slnd. Die Handzustellvorrlcbtung 
durcb das ScbneckeneX^ent 34 und die Gegenverzabnung 
36 Im Vorscbubscbaft X6 entfaXXt dann natiirXicb^ 
Mascblnenseitlg kann aucb elne ScbXagvoinrxcbtung vorge- 
seben verden, veXcbe der ZusteXXbevegung des Vorscbub- 
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sdiafts zusatzlicli kurze periodisclie Schlago in 
Zustellrichtung iiberlagert. 

Die Figirren 5 mid 6 zeigen ein ebenfalls ziir Her- 
stellimg von HdLnterschnitten in Vorbolirimgen geeignetes 
Hintersdmittwerkzeug 50f ^©i ^ einer Ausnehmxing 

52 im vorderen oder inner en Ende des Verlczeugscliaf tes 
5k zvei flugelartige Scbneidwerlczeuge 5^ deraxt 
scHwenkbar gelagert sind, dafi ilire mit Hartmetall- 
schneiden 58 verselienen AuOenkanten aus einer im Innem 
der Ausnehmune liegenden zuraclcgezogenen Stellung in 
die dargestellte ausgesclwexilcte Stellung Heraussclwenk- 
bar sind. Die Schneidwerkzeuge 56 werden durdi Pedem 
60 in die zurttckgezogene Stelitmg vorgespannt. Das Aus- 
scHwenken der Schneidwerkzeuge erfolgt durcli das keil- 
artig ausgebildete Vordereode 62 eines Vorscbubscbaf ies 
64, der in diesem Fali in einer den ¥erkzeugscliaf t 5^ 
in Langsrichtung mittig dtircHsetzenden Bobrung 66 
langsverscbieblicli gelagert ist. Bs ist ersicb^tlicb., 
dafl das keilfSrmige Ende 62 die Schneidwerkzeuge 56 
aus der Ausnehmung 52 berausscbwenkt, wenn der Vorscbub- 
scbaft 6k nacb unten oder iaanen verscbtoben wird. Das 
liintere Ende des Vorscbubscbaf ts 6k wird von einem 
Stift 6fl quer durcbsetzt, dessen atiBere Enden durcb 
I^gsscblitze 70 im Iferkzeugscbaf t iiber den Ifcifang des 
Werkzeugscbafts nacb auBen vortreten. Auf dem Verkzeug- 
scbaTt 5k ist drebbar ein Nockenring 72 aufgesetzt, 
dessen den Bnden des Stifts 68 zugewandte Stimflacbe 
mit einer Vielzabl von radial verlauf enden, abwedbselnd 
auf einanderf olgenden Nockenvorspriingen 7* Aus- 
nebmungen 76 verseben ist. Der NockenrdLng ist mit einem 
GriffbebeX 78 verseben, mit dem der Ring 72 bei urn- 
lauf endCTi Werkzeugscbaft f estgeHalten werden kaan» 
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Duz*cli zwxsclien der iniclcv^artxgexi Stxamseite des Noclcezi— 
Tings und elner auf exnem Gevindeabscluixtt 80 des 
Werkzeu^scliaf ts auf g^eschraubte ZusteXlmuttesr 82 augre- 
ordnete Pedexn 84 Icaxm der Nockenrxn^ 72 an dxe Enden 
des Stxfts 68 ndLt Vorspaxmun^^ angepresst verd'en, vobex . 
die Gr'dQe der Vorspaxmung von der relatxven Langs- 
stellimg der Zustellmutter 82 auf dem ¥er]czeugscliart 
abli&ng^lg: xst* Venn der Verkzeugsdiaf t durch. exne Bolir- . 
maschxne o.dgl* ang^etr±eben und der Nockenrxng 72 am 
Grxffliebel 78 f estgebalten vxrd, verden durcli dxe mxt , j 
den Ausnobmungen 76 abwecbselnd auf den Stxft 68 ein- , ^ = 
vxrJcenden Nockenvorspriinge 74 perxodxsdi StoBbean<- 
sprucbungen auf den Stxft 68 ausgeiibt, dxe iiber den 
Vorscbubscbaf t 64 und des sen kexlf ormxges Vorderende 
62 auf die Scbneidverkzeuge 56 iibertragen verden. Das 
¥erkzeug wirkt dann also als Scblagwerkzeug. Lauft der' 
Nockenring 72 dagegen mit dem Verkzeugscliaf t um, was 
der FaJJL ist, venn der Griffbebel 78 nicb.t festgebaXten 
virdy vird aucb. keine Scblag^rkung auf die Scbneidverk- 
zeui^e 56 aus^libtft Je nacb der ISLrte des KatezjaXs^ dLn 
dem die mit dem Hinterscbnitt zu verseliende Bobrung ein- . 
gebracbt ist, kazm das Werkzeug 50 also als nur 
scbneidend oder kombiniert scbneidend und scblagendes 
¥erkzeug eingesetzt verden* v. 

Das Zustellen der Scbnexdwerkzeuge 56 vird durch. exne 
die Grxffi^eit der Zustellmutter 82 erliobende Randelung 
86 erlexcbtert« 

In den Piguren 7 und 8 ist eine gegenaber dem zuvor dLn 
Verbindung mit den Figuren 5 ^i^id 6 bescbriebenen Aus- 
fiibrungsbeispiel abgevandelte Aaordnung der Scbneid- 
verkzeuge 90 im ¥erkzeugscb.af t 34 gezei^. Die mit 
Hartmetallscbneiden 58' versebenen Scbneidverkzeu^e -sxnd 
in diesem Fall radial verscbiebbar in der Ausnebmung: 52* 
angeprdnety und iiber einen Kuiebebelmecbanismus am 
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Vorscliubscliaf t 6k angeschXosseno Am trnteren abg^e- 
fXaclitezi Sade 65 des Vors chubs cfaafts sxud hxerfiir 
zvei ICzix^ebelXezilcer 92 schveiilcbar angeXeiikt, deren 
f rexes Ende jewe±ls schwenkbar an elnem der Schnexd- 
verlczeu^e 90 angrelft. Bex elner Yerscblebung^ des 
Vorscbubscliaf ts 6k xzl Hxclitung des Bobnza^sxxuiem 
verdezx die Leziker 92 aus der gezei^r^en Vinkellage xn 
d±e Strec^age und d±e Scbnexdverlczeuge bxerdiircb xn 
die stricbpunlctiert dargestellte vorgescbobene Stellun^ 
iiberfiibrt. Der Vortexl dxeser Ausfiibrun^sf orm lie^ 
darin, dafl aucb der Vorgang des Ztiruckzxebens der 
Scbneidverlczeuge 90 zvangslaufxg diircb Zuxnickzxeben 
des Vorscbubscbaftes errolgt> d.b« keine den Federn 60 
des zuvor bescbriebenen Ausfiibrungsbeispiels ent- 
sprecbende Federn erf orderXxcb sxnd« 

£ine veitere Vereinf aobung der snxv^or bescbriebenen 
Konstruktion ist dLn Figiir 9 veranscbauXicbl;, bei der 
die Yorderenden der I/enker 92' nicbt an geso2iderten 
Scbneidwerkzeugen angreif en, sondem selbst zum Scbneid- 
verkzeug umgestaltet sind« Vm die erforderlxcbe Stand- 
zeit der Scbneiden sicberzusteXlen, sind Hartmetali- 
scbneiden 58* an den au&eren Lenkerenden verges eben* 

Die FObrung des Verkzeugscbaf tee 5k in der Vorbobrung 
vird aucb bei den beiden zuvor bescbriebenen Hinter- 
scbnittverkzeugen durcb eine auf das MaB der Bobrung 
gescbliffene Panzerung 9^ ^ unteren Bnde des ¥erkzeug<» 
scbafts 54 sicbergestellt. 

Bin von den zuvor bescbriebenen Hint er s cbni. t twerkzeugen 
abveicbendes Hlnterscbnittwerkzeug 100 ist in den 
Figuren 10 und U in zvei verscbiedenen Arbeits-> 
stellungen gezeigt* Bei diesem Hinterscbnittverkzeug 
100 ist ein Schneidvexkzetig 102 starr am unteren Ende 
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edLnes relatlv dOnnen und dalier elastxscli verbx.egbaren 
Scliart 104 befestx^. Bleser Sdiaft 104 w±rd exzentrxsdi 
sovext dLn die Vorboliruiie 106 exngef ubrt , daB das 
Sdmeldverkzeug: 102 in der Tiefe des einzuarbeitenden 
Hinterschnitts stelxto Bazm vxrd iiber den Scliaft 104 
. eine Fiihrun^^sliulse 108 mit passendem Innendurchmesser 
grescboben. Der Aufiendurcbmesser der Fiihrungrsbiilse ent- ' 
spricbt etwa dem Xzmendurchmesser der Vorbohxung lo6« * 
Tfenn nun das Vorderende der Fiibrungsliulse in die Vor- 
bobrung 106 eingescboben wird, wird der Schaft 104 
im Berexcb der Bobrxmgsniundung mit tig zur Bohximg aus- 
gericbtet. Dadurcb verbiegt er sicb von der Bobrungs- 
miindung aus zum exzentriscben unteren Endbereicb >i-iTi 
(Fig. 10 )o. Der ScbaTt wird nun durcb eine Bobrmascbine * 
o.dglo in J>rehvLxi£ versetzt,. und die FObrungsbulse 108 
langsam in die Vorbohrung 106 bineingescboben* Dabei 
wird der Scbaft dann zunebmend zentriert^ im^^ das um» 
lauf ende Scbneidwerlczexxg 102 drin^ c^entsprecbend 
zunebmend in die ¥andung der Vorbobrung ^^T^ und erzeugt 
den in Fig» 11 erkennbaren Binterscbnitt 110* 

Bs ist erkeimbar, dafi aucb dieses Tferkzeug als Scblag- 
werkzeug betrieben werden kazin, indem der Vorscbub der 
Piibrungsbiilse 108 durcb leicbte imd scbnelle Scblage 
auf die £Lu0ere Stimseite der Hiilse erfolgt. 

Die in den mit Hinterscbnitt 110 versebenen Bobrungen 
106 rormscbliissig verriegelbaren DUbel sind im f olgenden 
anband der in den Piguren 12 bis l4 gezeigten Ausriibrungs 
beispiele erlautert. 

Figur 12 zeigt einen Diibel 120, der aus einem in die 
Bohrung 106 passend einsobiebbaren biilsenartigen 
DubelkcSrper 122 aus Me tall bestebt, in dessen der Mundung 
der Bobrung ziigewandter Seite ein Xnnengewinde 124 
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zur Aufnahme von Befestigungsscliraubeii vorgeselxen 
ist, mlt denen die vom Kibel scu lialt enden Bauteile 
befestlgt werden^ Im Bereicb. des xnneren Endes 
weist der IXibellcbrper einen xm Durcbmesser verringerten 
Umfangsabscbnitt 126 auT, dlxx welcbem in gleicbmaBigem 
IfdLnkelabstand verteilt fliigelartige Riegelelemente 
128 angeordnet sind, die urn eine an ibxem unteren 
Oder bobrxmgsinneren Bade vorgesebeiie Kante 130 ver- 
scto/enkbar im Umf angsabscbnitt abgestiitzt sind. In dem 
in der Zeicbnung dargestellten eingedciappten Zustand 
liegen die Riegelelemente vollstSndig innerbalb des 
Ifciranesabsc^mitts, so daB der Kibel 120 ohne Scbwierig- 
keiten in einer Bobrung passenden Durchmessers einge- 
ftibrt verden Icann* 

An ibren dem Dubelinnem zugewandten Seiten sind die 
Riegellcorper im gezeigten Fall mit riossenartigen An- 
satzen 132 verseben, die dxarcbi entspre<^ende Scblitze 
134 -sn^ Dubelinnere vorsteben. Durcb eine oder mebrere 
an den Ansatzen 132 angreif ende Pedem I36 werden die 
Hiegelelemente in die stricbpunktiert dargestellte aus- 
gescbwenkte Stellung vorgespannt , in der sie nacb dem 
Exnfiibren in die Bobrung die der Bobrungsmundung za- 
gewandte Hinterscbnittfiacbe einermifc einem der zuvor 
bescbriebenen ttinterscbnittwerJczeuge bearbeiteten 
Bobrung verriegelnd bintergreif en* Dabei wird der 
mbel rormscbllissig in der Bobrung Testgelegt, obne 
daB ein merldicber radialer Spreizdruck auf die Bobrtrngs- 
wande wirkt. Vor dem Einsetzen des Diibels in die Bobrung 
konnen die Riegelelemente 128 durcb. einen sie im 
oberen aussobwenkbaren Bereicb umgreif enden Bing 
138 in der eingeklappten Stellung gelialten werden. 
Beim Einfiibren des Dubois 120 in die Bobrung wird 
dieser Ring selbsttatig von den Biegelelementen lierunter 
ges cboben, so dafl die Vorspaonung der Pedem erst dann 
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wirlcsam wxrd, vexm der DUbel berelts in die Bohx-ung 
eingeflihrt ist. 

Der in Figur 13 gezeigte Diibel weist anstelle der 
schwenkbaren Riegelelemente 128 des zuvor bescliriebenen 
Ausfiihrtingsbeispiels prismatiscbe Hi egel element e l40 
auf , die in entspreclxenden Ausnelimungen l42 des im 
ubrigen dem zuvor beschriebenen Riegelkdrper ent- 
spredienden BiegelkSrpers 122 • in Radialriclitung ver- 
schiebbar gefOhrt sind. Die prismatisch.en Hi egel elements 
XkO ]c5nnten Shn lich. dem zwor beschriebenen Ausfiibrungs- 
beispiel durcb Fedem in die Verriegelungsstellung vor- 
gespannt eein, Jedocb ist in der Zeicbnung als Alter- 
native eine Zustellung dxircb einen Iconisclien £5rper 144 
eezeigt, Der KcJrper l44 weist in seiner Konusflacbe 
eine schraubenf brmige Nut l46 auT, in die jeweils ein 
(nicbt gezeigter) Jcurzer Aasatz an der InnenTlSLchLe der 
Riegelelemente l40 eingrexft. An seiner der Botirungs- 
miindung zugewandten Basisflaclie ist der KoiTper 144 mit 
einem Vierkant l48 zum Ansetzen eines Steckscbliissels 
verseben, Durcb Dreb.iing des Steckscbliissels wird der 
koxiische K&z-per zwisclien die Riegeieiemente gescbraubt 
und verscbiebt sie dabei in die stricbpunktierte Ver- 
riegelungsstellung* 

In Figur l4 ist scblieBlicb nocb scbematiscb die Betati- 
gung der Riegelelemente l40 durcb einen Nockenkorper 
150 veranscbaulicbt, bei dem die den ILLegelelementen 
zugeordneten Nockenerbebimgen mit den entsprecbend 
geformten inneren Flacben der Riegelelemente zusammen- 
.virken. Aus der Zeichntmg ist obne weiteres zu entnebmen 
daO bereits eine Drebung in der GrSBenordnung von 45^ 
geniigty um die Riegelelemente 140 von der zuruckge- 
zogenen in die Verriegelungsstellung zu verscbieben* 
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Patentanspriiclie 




1 . i Verfalir en zvaa sprelzdxaickfrexen Setzen von Diibeln in 
^ Materxallen, wxe Beton, Stexn, Zxegelsteln, Mauerwerk, 
Gasbeton, Gxpsbauelementen u«d^l. , dadurclx gekenn-* 
zexchnety daO ziinaclist exne zylxndrxsclie Vorbobrimg 
din das MaterxeuL exng^ebradit xxad dxe Bobrting li±eraur 
mxt Abstand von xbrez* Mtindung xm Jnnem so erwextert 
vlrdy daB sxe exne Hxnterschnxttflaclxe aufvexst, und 
daB dann e±n zumxndest absdmxttsvexse durchinesser'** 
vergroBerbcO^er Diibel mxt dem Durcbmesser der Vorbohrtzg 
ent'sprediendem Mxnlmaldurclunesser din d±e Yorbohrung 
e±ngescboben imd dann xm Berexcb des H±nterschnxtts 
vergr5Bert und so foxmscblilssxs ge^en Herausz±eben 
aus der Vorbolirung^ g^esxdiext v±rd« 

2* Verfabren nacb Ansprucb 1^ dadurcb. gekenn z.excbnet , 

daB dxe Erwexterung der Yorbobrting so aixsgefiibrt vxrd, 
daB d±e der Bobrtmgsmundung zugevandte Hlnterscbnxtt-* 
flacbe ±n exner etwa recbtvxnkl±g zur Bobrungsmxttel- 
acbse verlaufenden Ebene llegt. 

3» Hxnterscbnxttwerlczeug zur Durcbfiibrung des Verfabrens 
nacb Ansprucb 1 oder 2, gekennzexcbnet durcb exnen xn 
dxe mxt dem Hxnterscbnxtt (llO) zu versebende Vorbob- 
rung (l06) edlnfiibrbaren, drebantrexbbaren ¥erkzeug- 
scbaTt (12; 54; 104), xn dessen Endberexcb wenxgstens 
exn Scbnexdwerkzeug (22; 56; 80; 102) so angeordnet 
xsty daB sexne Scbnexdkante nacb dem iE^Lnfiibren des 
ScbaTts In dxe Vorbobrung (106) allmablxcb radial 
nacb auBen in die Wandung der Vorbobrung vorscbiebbar 
ist. 

k. Iferkzeug nacb Ansprucb 3> dadurcb gekennzexcbnet, daB 
das Scbneidwerkzeug (22) radial vom imteren Ende eines 
Vorscbubscbaf tes (16) exnseitig vorstebend angecrdnet 
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±st, der sexnersexts oberlxalb des Sclmexdwerkzeiig^s 
• (22) drelibar in exner Langsbolirung: (13) Iferkzeug- 
scbaftes (l2) exn^esetzt xst, dafl die Langs bohximg 
(13) parallel Jedoclx exzentriscb zur Lang:smittel- 
aclise des Xferkzeug^scliartes (12) versetzt verlauft, 
und dafl Bxnrxclxtungen (32 kO) zur relatxven Ver- 

drebimg des Vorsclxubscliaftes (16) zum ITerlczeu^sdiaTt 
(12) und zur Pestlegrung der beiden ScbgLTte in der 
l^ewfinschten Relativstellung vorgeselien sxnd* 

5, Tferkzeug nacb Anspructi kf dadurcb gekennzeicbnet , 
dafl die Einricb.tung zur relativen Verdrebung und 
Festlegung der Scbafte (l2; I6) venxgstens exn in 
einer etwa recbtvi nklig und tangential zur Langs- 
bobrxmg (13) Im ¥erkzeugsch.art (l2) vorgesebenen 
Bobrung (32) drebbar gelagertes Scbneckenelement 
(34) isty das mit einer komplement3.ren Verzabnung 
(36) im Ibi£ang des Vorscbubscba£tes (16) Icammt. 

6« Werkzeug nacb Ansprucb 5 9 dadurcb gekennzexcbnet , 
dafl der vom Scbneckenelement (3^) imd der Ver- 
zabnung (36) IJtt VorscbubscbaTt (16) gebildete 
Scbneckentrieb selbstbemmend ist« 

7* Verkzeug nacb Aasprucb. 5 oder 6^ dadurcb gekezm- 
zeicbnett dafl das Scbneckenelement (34) auf einem 
Teil seines UkaTangs eine Verzabnung aufweist, die 
mit einer 'in einer von Hand auf dem ¥erkzeugscb.aft 
(12) in LSngsricbtting verscbiebbaren, zabnstangen- 
artigen Verzabnung kMmmt* 

&• tferkzeug nacb Ansprucb 3, dadurcb. gekennzeicbnet , 
dafl das Scbnejidverkzeug bzv« die Scbneidwerkzeuge 
(90 ; 56) in einer zugeli^rigen Ausnebmung (52; 52*) 
im vorderen Bereiclx des ¥erkzeugscbaf tes ( 34) 
radial verscbiebbar oder verscbvenkbar angeordnet 
sindy dafl der WerkzeugscbaTt (54) eine mittige 
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HotuLbolixuiig (66) auTweist, und daB in der Holil- 
bohrung ein mit deix Sdmexdwerkzeugen (90; 56) 
verbxmdener Vorscliubscliart (64) relativ zum ITerk- 
zeugschaft (5^) langsverschieblicli exngesetzt ±st, 
vobex die Verblndung zw±sclien dem Yorsdiubscliart 
tmd dem Schne±dverkzeug bzw* den Schneldverkzeugen 
(90 1 5^) so ausgebildet ist, daB eine Langsver- 
sch±ebun& des YorscIxubscb.£Lfte5 (64) ±n exnen radxal e n 
SclmeldwerkzeugrvorsclLUb umgesetzt vlrd. 

9. Verkzeug nacb Ansprucb 8, dadurcli gekennzexclinety 
dafl die Scbneidwerkzeuge (90 ) iiber einen KniebebeX- 
mecbanismus mit dem Vorscbubscbaf t {6k) gekoppelt 
sind. 

10. Verkzeiig nacb Ansprucb 3, dadiarcb gekennzeicbnet , daB 
der Voxscbubscbaft (64) an seinem Vorderende keil- 
Tormig (bei 6a) ausgebildet ist land die im Werkzeng- 
scbaftizmern liegreziden £>adfiacben der Scbneidverk. 
zeuge (36) bei einer Langsvorscbubbevegung in 
Hicbtung auf das Bobrungsinnere auseinanderdrangt, 
tmd daB die Scbneidwerkzeuge (56) bei einer Bewegung 
des Vorscbubscbaftes (64) in Bicbtung aus dem 
Bobrungsinnem beraus in den ¥erkzeugscbaf t (3^) 
ztxrtickziebende Federelemente (60) vorgeseben sind* 

11 » ¥erkzeug nacb einem der Ansprucbe 3 bis 10, dadxarcb 
gekennzeicbnet, daB eine ^orricbtung (68, 70, 72, 74) 
zur Ausiibung periodiscber Scblage in Vorscbub- 
ricbtung auf den Yorscbubscbaf t (64) vorgeseben ist* 

12 e Verkzeug nacb Ansprucb 3, dadurcb .gekennzeicbnet, 
daB der Verkzeugsobaf t (104) edlnen erbeblicb ge- 
rdLngeren Durcbmesser als die Vorbobrung (106) bat 
und elastiscb biegsam ist, daB am inner en Ende des 
Verkzeugscbaf ts (l04) ein einseitig radial vom 
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Scliaft vorstelxendes Sdmexdwerkzeug (102) an^e-* 
ordnet oder £uabr±xi^bar ist, und daUJ exne lan^^e- 
streckte Piiliruiiffsliulse (l08) vorgeselien ist, doren 
Xniiendurclunessez* etwa dem AuBenduxchmesser des 
Werkzeugsclxar ts (10^) und deren AuBendiurchmesser 
etwa dem Durcbmesser der Vorbohruixg (l06) ent- 
sprlclit, so daB sie aof das auflere Bnde des zu- 
naclist ohne die Fuhrixagsliulse (l08) exzentrisch. 
in die Vorboliriang (106) eingefiibrte T/erkzeugscbaTts 
(104) auTscbiebbar und dann nacb Zentrierung des 
Scbaf tes allmahlicb in die Vorbobning binein- 
scbiebbar ist, vobei das Scbneidwerkzeug (l02) aus 
seiner urspriinglicb exzentriscben Lage^r zentriert 
und dadurcb eXastiscb an die ¥and der Vorbobrung 
(l06) angediTuckt wird. 

13 • Spreizdruckfrei setzbarer Diibel zur Burcbriibrung 
des Verfabrens nacb Aosprucb 1 oder 2, gekenn- 
zeicbnet durcb einen biilsenartigen Diibelkorper 
(122) mit dem Burcbmesser der Vorbobrung (106) 
im vesehtlicben entsprecbendem AuOendurcbmesser, 
der mit Riegelelementen (128; 140) verseben ist, 
die von einer innerbalb des Durcbmessers der Vor- 
bobrung: (106) liegenden Lage in eine I/agre ver-- 
scbiebbar sind, in velcber sie teilweise iiber den 
Dtircbmesser des Biibelkbrpers (122) vorsteben imd 
ziacb Eins^tzen in die die Erweiterung aufweisende 
Bobrung die Hinterscbnittflacbe (llO) verriegelnd^ 
bint er gr eif en • 

• l4. Biibel nacb Ansprucb 13, dadurcb gekennzeicbnet , 
daB der biilsenartige DUbelk&rper (l22) in seinem 
der Bobrungsmiindung zxigevandten M.uBeren Endbereicb ^' 
mit einem Xnnengei/inde (l24) zur AuTnabme des Ge- 
vindescbafts von Berestigungselementen verseben ist. ' 

! 
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15* Diibel nacli Aasprudx 13 oder ik^ dadurdi ^ekezm- 
zexdinet, daO die Blegel element e (l4-0) in ±n 
glexclien WlnkelabstMzlden ±m D£ibelk5rper (122) vor«- 
geseliene Ausnehmungen (l4>2) edLngepasst und In 
Radl alrxclitung gleltend versclilebbar ausgebildet 
sxnd* 

l6. Diibel nacb Ansprucli 13 oder Ik^ dadiirclx gekenn- 
zeichnet, daB d±e Sxegel element e (128) die Form 
von langgestreclcten Fliigeln liaben, die in gleicben 
Tfinlcelabstanden in einer oder melireren Ver- 
tiefungen (l26) der Aul3enseite des Diibellcorpers 
(122) in I^ngsri clitiing verlatrfend derart ange- 
ordnet sind^ daJ3 ihr der Bobrixagsmiindung zuge^ 
vandtes Ende aus der ztigelibrigen Vertiefung (l26) 
berausscbwenkbar ist, walirend die bohrungsinneren 
Enden (bei I30) in der Vertiefung aagelenlct sind* 

17 • DUbel nacli einem der Aaspxilabe 13 'bis 15, dadurcb 
gekezmzeicbnety daB die Riegelelemente (l28) . 
fedemd in die iiber den Durcbmesser des Diibel- 
lcorpers (122) vorstebezide Lage vorgespannt sind* 

18 • Biibel nach. Ansprucb 13 oder 16, dadurcJi gekennzeich.- 
net 9 daB im Inn em des hiilsenartigen DubellcSrpers 
(122) ein vom RuBeren offenen Ende ber betatig- 
barer Nocken- oder Keilkorper (13O; l44) ange«- 
ordnet isty der bei seiner Betatigung auf die dem 
HulsendLxmcrn zugewandten Flacben der Siegelelemente 
(l40) einwirkt, und sie radial nacli auBen ver- 
scbiebt* 
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